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1.Introduccion

Hoy en dia una gran parte de la energia eléctrica de corriente alterna para que puede ser usada hay
que convertirla en fuente de corriente directa, especialmente para el uso de los dispositivos
electrénicos domeésticos, como computadoras de escritorio, laptops, teléfonos portatiles, video
juegos,...etc.

Entonces en este trabajo demostrativo se va tratar de poner en evidencia la necesidad de tomar en
cuenta la presencia de inductancias para sefiales de potencia especialmente cuando se trata de
rectificaciones monofasica, ademas de poner en evidencia el problema de contaminacién del
sistema eléctrico de potencia gracias al uso de fuentes conmutadas, y la necesidad de colocacién de
filtros y bancos de capacitores para la compensacién de la potencia reactiva.

2. Rectificacion monofasica en carga RL

Como se ve en la figura 1a, y apoyando con Matlab/simulink se simula un rectificador monofasico
con un voltaje maximo de 100V, y una carga RL.
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Figura 1: a. simulacién de la rectificacién monofasica con carga RLy b. Voltaje de salida y la corriente en
la carga RL, con L=0H.

Caso 1: la carga RL esta formada por una R=80hm, y L=0H.

En la figura 1b, se observa el voltaje de salida y la corriente en la carga R, usando la ley de Ohm se
puede confirmar que el diodo conduce durante T/2 (T es el periodo), es cuando el voltaje se anula, y
inicia a tener valores negativos, la corriente se anula en el diodo, y este deja de conducir ya que la
corriente no puede cambiar de sentido a través un diodo.

Caso 2: la carga RL esta formada por una R=80hm,L=0.02H y L=0.06H
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Figura 2: a Voltaje de salida y la corriente en la carga RL, con L=0.02H y b. Voltaje de salida y la corriente
en la carga RL, con L=0.06H.

En la figura 2a, se observa el voltaje de salida y la corriente en la carga R=80hm, L=0.02H, donde se
observa que el diodo conduce durante un tiempo superior a T/2, aun en la grafica se observa que el
voltaje en los terminales del diodo es negativo, la corriente sigue positiva, el diodo deja de conducir
cuando la corriente de este se anula, el diodo conduce aun con voltajes negativo en sus terminales
es para que la energia que se encuentre almacenada en la bobina se consume, en otras palabras el
diodo deja de conduce cuando la bobina se descargue completamente.
En la figura 2.b, se observa el voltaje de salida y la corriente en la carga R=80hm, L=0.06H, donde se
observa que el diodo conduce durante un tiempo superior a al caso anterior, y este se debe a que
el valor de la inductancia en este caso es superior, por lo tanto la bobina almacena mas energia.
Cuando el diodo conduce se puede escribir:

Ri + Lg = V,..Sen(wt) (1)

La solucién de la ecuacién (1) esta dada por:
i(6) = Ke'f_z . man (Rcos(8) — Lwsen(6)) (2)
- R2+(Lw)?

Donde K es una constante que se determina a base de las condiciones iniciales-
El angulo de distincién de la corriente se nota normalmente por , y corresponde a la resolucién

de la ecuacion , observa que la ecuacién a resolver no es lineal, ademas con aplicacién
numérica da que el angulo de distincién crece con el valor de la inductancia.

3. Rectificacion media onda trifasica en carga RL
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Figura 3: a. simulacién de la rectificacion media onda trifasica con carga RL y b. Voltaje de salida y el
sistema trifasico.

En la figura 3.a se presenta el diagrama de simulacidon usando Matlab/simulink de la rectificacion
trifasica con una carga RL, en la figura 3.b se presenta el voltaje de salida con multiplicado por un
coeficiente de 1.15 con el fin de se observa mejor. Mientras en la figura 4a y 4b, se observan el voltaje
de salida y la corriente en la carga RL, donde se puede constatar que la corriente es mas lisa para
valores de L altos.

Figura 4: Voltaje de salida y la corriente en la carga RL, con a: L=0.02H, b: L=0.06H .

En la figura 5.a es la corriente en la fase A, mientras en la figura 5.b se presentan las tres corrientes
del sistema trifasico, se observa que la corrientes deja de ser sefial alterna, lo que explica que es una
carga no lineal, y a través del analisis de Fourier se puede conocer los armdnicos que se generan y
que se inyectan al sistema eléctrico de potencia.
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Figura 5: |as corrientes de salida en los devanados del sistemas trifasico.
4. Conclusién

En la actualidad en problema que enfrenta el sistema eléctrico de potencia es el aumento en el uso
de fuentes conmutadas lo que se refleja en la contaminacién del sistema eléctrico de potencia,
ademas la necesidad de colocacion de filtros. Para un ingeniero es importante conocer los alcances
del uso de elementos pasivos como inductancias y capacitores en voltajes reales o incluso en plena
carga en un sistema de potencia para evitar accidentes o incluso cortos de gran escala.
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