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ARDUINO UNO PARA PROTOTIPADO RAPIDO
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Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico en Cémputo 1,2,3

En este trabajo se pretende realizar un ejemplo rapido y practico del uso de las entradas y salidas del
Arduino UNO. El objetivo general es implementar un contador decimal ascendente - descendente con
stop que se despliegue en un display de 7 segmentos. Se describe brevemente desde como descargar
el software, iniciar el proyecto, el cédigo del contador y su descripcién, como depurar nuestro cédigo y
como se graba el programa de la computadora al Arduino Uno.

Introduccion

El uso de microcontroladores para el desarrollo de prototipos ha tenido un gran auge en los ultimos
afos con una reduccién de costos significativa. Dentro de los microcontroladores mas utilizados se
pueden encontrar los PICs de la empresa MicroChip, los AtMega de la empresa Atmel, mencionando
estos 2 ultimos por su frecuente uso en las escuelas de educacion superior; ambos tienen capacidades
interesantes y cuentan con un sin numero de aplicaciones.

Arduino es una plataforma de hardware y software (figura 1) abierto para prototipado rapido y facil de
programar que cuenta con su propio ambiente.
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Figura 1. Placa Arduino UNO R1 e IDE[1] de Arduino

Arduino UNO es una placa electronica basada en el microcontrolador ATmega328 [0]. Cuenta con una
conexion USB, conector de alimentacion, un conector para ICSP[2], y un botén de reset, entre otras
cosas (tabla 1).

Microcontrolador

ATmega328

Voltaje de operacion

5V

Voltaje de entrada (recomendado)
7-12V

Voltaje de entrada (min. - max.)
6-20V

Pines digitalesde E/S

14 (6 sirven como salidas PWM)
Pines de entrada analodgica

6

Corriente por pindeE/S

40 mA

Memoria Flash

32 KB

SRAM

2 KB

EEPROM

BoLETiIN UPIITA ANO 7, NO. 35 (2013) ENERO - FEBRERO 2


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Azu/Escritorio/boletin34/prototi.htm#_edn1
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Azu/Escritorio/boletin34/prototi.htm#_edn2

@()lctin
AuthorHeader upiita-ipn
TitleHeader

1KB

Velocidad de reloj

16 MHz

Tabla 1. Caracteristicas del Arduino UNO

El datasheet de la placa esta disponible en [1], aqui se encuentra una descripcion general de sus
caracteristicas principales y una descripcién especifica acerca de su funcionamiento. El software
también puede ser descargado desde [2], existe la versidén para Windows, Mac OS x y Linux. También
se podran encontrar links tanto del manual de instalacién y uso de la IDE, asi como de la programacion
que utiliza (basado en Wiring) y algunos ejemplos (mismos que se incluyen al instalar la IDE).

Cabe mencionar que la pagina en inglés se actualiza con mayor frecuencia que la que esta en espafiol,
asi que en esta primera estaran las Ultimas versiones de hardware y software.

Una vez conectado el Arduino, instalado el driver y el IDE, hay que abrir este Gltimo para configurar
tanto el tipo de placa que se va a programar, como el puerto serial (figura 2).

Took Hep Tooks Help
Auto Formak CtrieT Auto Format Ciri+T
Archive Sketch Archive Sketch
Fix Encoding & Reload Fox Encoding & Reload
Serial Monitor Ctris Shift+M Sertal Monkor CirisShit+M
= .
Serial Poit b Arduind Duemnibnove w/ ATmegal2a
Arduino Diecimi or Duemianove wf ATmegalées
L}
:J?_?:wm Arduing Nano wi ATmega32g
Arduing Nano wif ATmegal 68
Arduing Mega 2560 or Mega ADK
Arduing Mega (ATmegal280)
Anduing Leonando
Arduing Minl w/ ATmega32e
Arduino Minl w) ATmegalés
Arduino Ethernet
Arduing Fio

Figura 2. Configuraciéon de la placa y puerto serial

Contador Decimal

En este ejemplo se realizara un contador de 0 a 9 desplegando el dato en un display de 7 segmentos.
Cuenta con opcion de hacerlo ascendente o descendente deteniendo el conteo en cualquier momento.

Un sketch es un programa hecho en Arduino. Cada uno contiene dos funciones basicas:

m setup(): se llama una sola vez cada que se inicia el programa, en esta se definen e inicializan
las variables, se establece la configuracion de los pines, etcétera.

= |oop(): es un ciclo infinito donde se escribe el cbédigo principal, es utilizada para controlar
parametros de entrada y/o salida de datos.

Para ver el Codigo da aqui|Click

Resultados
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El circuito armado y funcionando queda de la siguiente manera, se utiliz6 un display de catodo comun
con resistencias de 220 Ohms y switches normalmente abiertos:

e

Figura 5. Conexion fisica del circuito y diagrama de conexion[3]

Conclusiones

En este desarrollo se muestra las bondades de emplear la tecnologia de Arduino para realizar diversos
prototipos electrénicos y de control de una manera sencilla, econédmica y rapida. Se muestra como
un problema de disefio que implicaba desde escoger un microcontrolador, tiempo para conocer su
funcionamiento, programacién (ensamblador generalmente), tener un grabador compatible, etcétera,
ahora con el Arduino solo se necesita centrar en programar nuestra aplicacién con un software amigable
y libre. Si ya se ha manejado anteriormente con microcontroladores no es muy dificil adaptarse a esta
nueva arquitectura y plataforma de programacion.

Hay varias formas para desarrollar un contador, no obstante, en esta que fue implementada se pueden
trabajar mas cobmodamente tanto las instrucciones como las condiciones. Sin embargo, se puede
modificar el codigo todavia para hacerlo ain mas eficiente.

Referencias

[0] http://www.atmel.com/Images/doc8161.pdf

[1] http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno
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