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Introduccion

Supongamos uno de los mejores escenarios, por
supuesto desde el punto de vista de los autores,
imaginemos una fresca mafana, donde la vegetacién y el
clima nos muestran las aguas de un magico arroyo, se
trata de un tiempo muy lejano, basta un instante, para
gue en este espacio, muy pronto se deje ver al primer
homo sapiens. Un hombre sediento... tal vez.. de
conocimiento... pero se acerca.. y su necesidad es
fisioldgica... su cuerpo se lo pide...necesita tomar agua, se
acerca demasiado... se sumerge... y al salir su rostro e
intentar abrir los ojos que aun se encuentran penetrados
por algunas gotas de agua... mientras se hace esperar... el
arroyo vuelve a la pasividad... y la curiosidad hace que él
contemple... ese rostro... imaginemos... porque ahi... yace
una de las primeras imdagenes de un rostro humano,
captado por uno de los artefactos de vision mas antiguo
de la historia de la humanidad... el ojo humano. Véase la
Figura 1.

Al hablar de imagenes, podemos afirmar que éstas, han
sido una cuestion de interés desde tiempo antiquisimo, y
para no caer en conflicto con el término, consideremos el
que nos proporciona el diccionario de la real academia
espafiola “una imagen estd considerada como: una
figura, una representacion, una semejanza o apariencia
de algo”. Con la experiencia de quienes gozamos de la
vista, a grosso modo, podemos decir, que las primeras
imagenes captadas y plasmadas aparecieron con la
creaciéon, primero de la pintura y secundada por la
fotografia. Ahora bien, gracias a las teorias de las ciencias
fisicas modernas, sabemos que las imagenes se
encuentran intimamente relacionadas con los efectos
que la luz produce sobre los objetos, esto nos lleva a ver
con gran interés la aplicacidn de la nueva tecnologia,
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creada a partir de los cambios de las estructuras y del
funcionamiento de complejos artefactos involucrados con
la visidon , especificamente con la visidn artificial, dichas
aplicaciones son un conjunto de disciplinas tales como:
fotogrametria, rectificacion métrica, reconstruccién 3D,
computacién grafica, estimacidn de movimiento, etc.;
todas ellas con un propdsito muy particular, tener la
captura de una imagen muy semejante a la obtenida por
un ojo humano. Debido a que la imagen se encuentra
relacionada con los efectos que la luz produce, haremos
mencion de una disciplina fisica conocida como dptica, se
dice que es una rama encargada del estudio de la
propagacién y comportamiento de la luz. En particular,
existe una subrama de la O6ptica, denominada o&ptica
geométrica, la cual se encarga, entre otras cosas, a la
aplicacién de las leyes de refraccion y reflexién de la luz,
asi como el disefo de lentes e instrumentos dpticos.

Figura 1. Ojo humano.
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Imagen virtual

Figura 2. Imagen virtual.

El efecto de reflexidon consiste en que la luz se haga incidir
sobre una superficie, de tal manera que ésta devuelve al
medio una imagen en mayor o menor proporcion segun
sus caracteristicas. En cuanto al efecto de refraccion, la
luz pasa de un medio a otro produciendo un cambio en su
direccién. Los efectos de reflexion y refraccion,
relacionados con los sistemas opticos, permiten una
modificacion en la propagacion de la luz. Acotando los
conocimientos, relacionados con los sistemas épticos y
los efectos de reflexion y refraccién antes mencionados,
actualmente podemos hacer modificacion de las
imagenes, con un método conocido como procesamiento
de imagenes, y como subconjunto de estos estudios,
existe uno que estad relacionado con el estudio de los
brillos que se producen en la captura de una imagen,
estos brillos se conocen con el nombre de causticas
debido a que en la realidad su intensidad de brillo
“quema”. Mencionaremos, que las cdusticas son
superficies obtenidas a través de reflexion y refraccion, y
son de nuestro interés porque existe la posibilidad de que
a través de una superficie caustica, pueda reconstruirse el
objeto que la produce. Véase la Figura 2.

Conclusion

En este trabajo se ha presentado una opinién de lo que
en cuanto a imagenes se refiere, asi como una posible
aplicacién en la modificacion de imagenes a través de
superficies causticas.

Ademas, se presenta una superficie caustica obtenida de
un frente de onda esférico.

Con la intencidn de hacer una conexion entre la vision
artificial y la dptica, en el futuro se planea reportar los
resultados obtenidos para el caso de una superficie
equiparable a la superficie del ojo humano.

Para la construccion de la imagen virtual. Véase Figura 2.
Se hizo uso del software Mathematica 6.
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