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Hoy en dia, la industria de la electronica esta implementando una nueva tecnologia que emplea
dispositivos y circuitos fabricados con semiconductores organicos, es decir, materiales compuestos
basicamente de carbono. Las celdas solares, transistores y OLEDs son ejemplos de ello.

En la actualidad, los OLEDs son los dispositivos que mas han llamado la atencién e incluso, existe una
cantidad considerable de aplicaciones disponibles en el mercado, tales como las pantallas planas.

Hasta la década de 1970, los materiales poliméricos organicos, con los que se fabrican los OLEDs, eran
considerados materiales de baja conductividad eléctrica y eran empleados en numerosas aplicaciones,
tales como aislantes de cables eléctricos y plasticos. Se descubri6é entonces que al dopar el poliace-
tileno (material organico) se incrementa su conductividad al grado de poder ser comparada con la
conductividad de los metales [1].

Mas tarde se comprobé que polimeros conjugados sin dopar, pueden exhibir propiedades semicon-
ductoras y, en particular el descubrimiento de electroluminiscencia en poli-p-fenilenvinileno (PPV)
(2]

Abri6 paso a un campo de investigacion nuevo que hoy se conoce como electrénica organica.
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Estructura

Un OLED es unidiodo emisor de luz

basado en materiales organicos, cuyo desempefio presenta multiples ventajas tales como: bajo costo
de fabricacion, bajo consumo de energia, flexibilidad, entre otras.

Su estructura consta de una capa electroluminiscente organica que reacciona a una determinada
estimulacion eléctrica, generando y emitiendo luz.

1@ ¢:p() * 1.0000@
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Figura 1.
Estructura de un OLED de dos

Capas. (Capa emisora y Capa
conductora; ambas de
materiales organicos

semiconductores).

Un diodo emisor de luz organico se compone basicamente de dos capas de semiconductor (una con
alta concentracion de cargas negativas y otra con cargas positivas), un electrodo en la parte trasera
sujeto a un substrato rigido y otro en la parte frontal (Véase Fig.1).

Para encender un OLED, se aplica un potencial en los electrodos tal que ambos tipos de carga se
transfieran entre semiconductores y pueden llegar a combinarse.
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Cuando esto Ultimo ocurre, pierden energia que se transforma en luz
(Véase Fig.2).

Figura 2.
Principio de funcionamiento de un OLED.

El color de la luz que emite un OLED dependera del tipo de molécula organica con que se fabrique. Cabe
recordar que la luz es una onda electromagnética que tiene como parametros Amplitud y Longitud de
onda (ver Fig. 3a). El espectro electromagnético comprende longitudes de onda desde los

m hasta los

m, y la porcién que el ser humano es capaz de ver es muy pequeia. Esta regién, denominada espectro
visible, comprende longitudes de onda desde los 380 nm hasta los 780 nm. La luz de cada una de las
longitudes de onda comprendidas en éste intervalo es percibida por el ojo humano|como un color
diferente (ver Fig. 3b-3d).
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En la Fig. 4 se representa mediante un esquema de energia el mecanismo de generacién de luz dentro
de un OLED.

Cada material cuenta con un parametro conocido como ancho de banda prohibida (Eg), que representa
la diferencia de energia de un electron para que se considere libre 6 inmovil de su atomo. Cuando las
particulas negativas se inyectan por el catodo y las positivas por el anodo, éstas se combinan en la
capa emisora liberando su energia en forma de luz.
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Energia (eV)

Capa Capa
Conductora emisora

Figura 4.
Diagrama de Energia de un OLED

La energia de la luz generada es funcion directa del ancho de banda del material. Algunos ejemplos
de materiales organicos utilizados para la fabricacién de OLEDs son los mostrados en la tabla 1.

Tabla 1. Materiales Organicos Electroluminiscentes. [3]

[@ ¢p() * 0.3333 ¢p() * 0.3333 ¢p() * 0.3333@

Material Nomenclatura Color
Alg3

Tris(8-hydroxyquinolinato)aluminium

Verde
PPV

Poly(p- phenylene vinylene)

Verde-Amarillo
MEH-PPV

Poly(2-methoxy-5-(2-ethyl-hexyloxy)-1,4-phenylene vinylene)

Anaranjado-Rojo
DO-PPP

poly(1,4-phenylene)
Azul

Actualmente varios grupos de investigacion, tanto académicos como industriales, estan tratando de
desarrollar pantallas basadas en OLEDs que puedan no sélo ser planas o delgadas, sino también panta-
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llas que puedan enrollarse o doblarse, aprovechando la propiedades de los materiales organicos cuyos
enlaces moleculares tienen la propiedad de ser débiles, permitiendo que los dispositivos fabricados
puedan ser flexibles [4].

Sin embargo, antes deberan resolverse varios aspectos relacionados con la estabilidad de los materia-
les organicos, abaratar los procesos de fabricacién e implementar ampliamente esta tecnologia en
aplicaciones atractivas para el mercado.
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