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Referencia de este articulo [1].

Segun la definicion propuesta por el Dr. Ruy Pérez Tamayo, ciencia es: Una actividad humana creativa
cuyo objetivo es la comprension de la naturaleza y cuyo producto es el conocimiento, obtenido por
medio de un método cientifico organizado en forma deductiva y que aspira a alcanzar el mayor
consenso posible.

Sin embargo, esta definicion da lugar a varios cuestionamientos. Aqui sefialamos algunos:

= ;Hasta qué punto se puede decir que es una actividad humana “creativa”? ;Cabe la creatividad
dentro del concepto de ciencia?

= La comprension de la naturaleza, ;es el Unico objetivo de la ciencia?
» El conocimiento por si mismo, ;es el Unico producto de la ciencia?
= El método cientifico, ¢es Unico y universal?

= La forma de organizar el método cientifico en forma deductiva (de lo general a lo particular),
¢es la Unica posible? ;Por qué se descarta la forma de organizar el conocimiento de forma
inductiva (de lo particular a lo general?

= ;Es necesario que el conocimiento adquiera el mayor consenso posible para que sea conside-
rado “cientifico™?

Discusion

En ciertos momentos claves de su desarrollo, la ciencia si ha sido creativa, su progreso ha dependido
de lo que sofiaron, imaginaron y pensaron algunos individuos privilegiados; en cambio, en otras etapas
de su historia ha sido més bien descriptiva y apegada a la realidad. Es muy probable que en el futuro
inmediato el progreso cientifico siga ocurriendo a través de la alternancia de episodios descriptivos e
imaginativos. Si eso sucediera, el uso del concepto “creatividad” en la definiciébn de ciencia, se vera
justificado.

La ciencia declara que su objetivo es la comprension de la naturaleza, lo que significa que su meta
es la explicacion de la realidad, el sometimiento de todos los fenbmenos que ocurren en este vasto
comportamiento de la naturaleza que incluye todo lo que existe “ahi afuera”, todo lo que cabe dentro
de nuestra capacidad de entendimiento, todo lo que es el mundo y lo que somos nosotros, a la
racionalidad humana.

Sin embargo, en 1921 Campbell definié a la ciencia como sigue: “La ciencia es el estudio de las proposi-
ciones sobre las que puede alcanzarse el consenso universal”. Este famoso fisico habia rechazado la
definicion que caracteriza a la ciencia como “el estudio del mundo exterior de la naturaleza”, en vista de
qgue el mundo exterior es una inferencia que construimos a través de nuestros sentidos, haciendo uso
del sentido comUn, y ambos elementos pueden estar equivocados. En 1968 otro fisico, Ziman, revivid
la definicion de Campbell enunciandola simplemente como “La ciencia es el conocimiento publico”.
Para él, la meta de la ciencia es el consenso de la opinion racional en el campo mas amplio posible.

Por otro lado, hace muchos afios la famosa Maria Curie, Premio Nobel de Fisica y Premio Nobel de
Quimica, sefal6 que la ciencia se ocupa de cosas, no de gente, queriendo decir que el interés y el
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campo de trabajo de la ciencia estan limitados al mundo exterior, mientras que el mundo interior
corresponde a otras disciplinas.

Cuando decimos que el producto de la ciencia es el conocimiento, conviene distinguir a la ciencia de
sus usos y aplicaciones practicas, lo que se conoce como tecnologia. Sin ciencia no hay conocimientos
y sin conocimientos no hay tecnologia. El conocimiento cientifico se basa en la realidad y, en la medida
en que la refleja, nos permite manejarla.

Sobre el método cientifico

= El objeto de la investigacion cientifica es la realidad externa, cuya existencia es independiente
de la del investigador.

» La realidad externa es regular, o sea que sigue el principio de la causalidad dentro de una
estructura rigurosamente determinista (a esto se referia Einstein cuando dijo “Dios no juega a
los dados”, o sea que no hay excepciones a las reglas de la naturaleza, o sea que no existen los
milagros).

= Sin embargo, tal realidad sélo puede transformarse en experiencia (y tal vez en conocimiento),
cuando se filtra a través de los sentidos del sujeto que la observa.

m La percepcion de la realidad por Homo sapiens no se parece a la imagen de algo en un espejo,
pues el sujeto usa toda su experiencia previa y toda su imaginacion cuando incorpora un hecho
nuevo; esto es, de todo lo que el hombre percibe, sélo registra lo que tiene sentido para él, lo
relacionado con sus esquemas previos.

» La incorporacién de un hecho puede cambiar la estructura teérica que lo explica, puede
modifica o eliminar la hipotesis que lo subtiende, la ciencia crece a través del asedio que los
nuevos hechos plantean a las hipétesis clasicas que pretenden explicarlos

= Sin embargo, no debe olvidarse que en el trabajo diario del investigador cientifico frecuente-
mente surgen hechos u observaciones inesperados, resultados completamente sorpresivos
(conocidos como “serendipia”) que no sélo refrescan sino que a veces cambian radicalmente el
interés y el campo de estudio del hombre de ciencia.

El mundo contemporaneo esta de tal modo permeado por la ciencia, que nuestras vidas transcurren
casi completamente sumergidas en ella.

La funcién mas importante de la ciencia es contribuir a reforzar la identidad nacional de los pueblos
que la cultivan, pues a través de esta actividad eminentemente humana, explica nuestro autor, se
conocen mejor a si mismos y pueden enfrentarse con mayor eficiencia a sus propios problemas, en
lugar de intentar combatirlos con ideas e instrumentos importados, desarrollados en otros paises
con otros propositos. Por medio de la ciencia es posible elevar la capacidad de comprension de la
naturaleza de todo el pais; con ciudadanos mejor educados se incrementa la conciencia civil y se
posibilita llevar a cabo programas mas efectivos para mejorar la calidad de vida de todos.

La ciencia combate el fatalismo y demuestra que no hay “destinos” ni “maldiciones”, sino que el
hombre es capaz de modelar su vida de acuerdo con sus aspiraciones e intereses. La ciencia produce
conocimiento y este libera al hombre del oscurantismo engendrado por la ignorancia.

La mitologia de la ciencia: El sabio distraido

Uno de los mitos mas generalizados sobre los cientificos es que se trata de sujetos de conducta
excéntrica, desconectados de la vida que les rodea y dirigidos a alcanzar metas que los demas no ven,
y cuando las ven parecen superfluos o ridiculas. Este es el caso del sabio distraido. Sin embargo, pocos
cientificos retinen los requisitos del sabio distraido. Lo que sucede es que su trabajo requiere mucha
concentracion, eso si, pero hay cientificos para todos los gustos, de todas las formas, colores, olores y
sabores. Los sabios distraidos brillan por su ausencia.
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La pseudociencia y el mago maravilloso

El cientifico no tiene nada que ver con la magia; mientras que la magia funciona en base a la irraciona-
lidad, la ciencia trabaja con la racionalidad y la causalidad. Las maravillas cientificas pueden cruzar el
ambito de la racionalidad y considerarse como magicas; en este caso, por extensioén los hombresy
mujeres de ciencia pueden llegar a verse como magia.

Esta manera de contemplar la ciencia no es nueva. Los magos medievales, los alquimistas y los
astrélogos fueron los antecesores de los cientificos modernos, y sus cuevas y s6tanos secretos repletos
de alambiques y retortas, de astrolabios y polvos misteriosos, los predecesores de los laboratorios
modernos. Laimagen es atractivay no totalmente errénea, aunque la relacién entre los alquimistas y los
cientificos contemporaneos es mas bien tenue y nada tiene que ver con sus actividades profesionales.
Pero las diferencias son radicales y mantienen a los alquimistas tan lejos de los cientificos como en
nuestros tiempos se encuentra el propio mago maravilla.

Una diferencia fundamental entre magos y cientificos, es que el fin al que deseaban llegar los alqui-
mistas, la transmutacién de los metales, la conversion de metales baratos y abundantes en oro, nunca
lo lograron. En cambio, los cientificos han logrado la transformacion de un elemento en otro. Ademas,
todos los dias realizan una transmutacién mucho méas importante, que es convertir una pequefia parte
de nuestra ignorancia en conocimiento. Esto ha demostrado tener mas fuerza que toda la magia del
mundo.

La ciencia es muy dificil

Mucha gente cree que para hacer ciencia se requiere de muchos afios de estudios, de grandes
conocimientos, de largas horas de trabajo ininterrumpido y de matematicas de altos vuelos. El mito
tiene algo de verdad, pero en su mayor parte esta formado por exageraciones. Lo que si es cierto es
gue la inmensa mayoria de los investigadores consideran que su profesién es atractiva, absorbente y
hasta apasionante, y muy pocos dirian que su labor es aburrida.

La pobreza del cientifico

No es mito, sino una dura y triste realidad. Uno de los mitos mas perniciosos sobre la ciencia es que
su desempefio requiere una vocacidén especial y una devocion comparable a la que poseen quienes
deciden dedicarse a la vida religiosa. La profesion del cientifico consiste en saber plantear y resolver
problemas, y en nada de esto interviene el misionero.

Los métodos cientificos son racionales

Los hombres y mujeres de ciencia tratan de actuar racionalmente en todas sus actividades profe-
sionales, pero tienen conciencia de que la razén es necesaria, pero no suficiente, ya que siempre
hay corazonadas, ideas surgidas de repente, accidentes felices en el laboratorio, las “serendipias”,
coincidencias inexplicables. La gran mayoria de los cientificos tienen conciencia de que una parte de
su actividad todavia pertenece al rubro de lo irracional

El trabajo del cientifico, un valor para la sociedad

La ciencia es el andlisis de la naturaleza, de los hechos de la vida y de la constitucion y desarrollo del
hombre, por lo que esta actividad humana debe ser requlada por un conjunto de valores.

Uno de los valores que impone una larga tradicion cientifica es la autonomia, que sentencia una total
independencia de los problemas de metodologia cientifica y los criterios para avalar el conocimiento
respecto de cualquier perspectiva ética, ya sea religiosa, politica, social o econémica, asi como de
preferencias individuales, dado que el conocimiento cientifico, segln esta perspectiva, es objetivo y
neutral.

Otro valor de la practica cientifica es la objetividad, segun el cual una hipétesis o una teoria son
aceptadas como conocimiento o son confirmadas cuando se juzga que estan bien apoyadas en
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la evidencia empirica disponible, esto es, cuando los experimentos que se llevan a cabo pueden
explicarse y cuando pueden predecirse nuevos fendmenos, lo cual es ajeno a los valores sociales y
éticos particulares.

Las practicas cientificas, por otro lado, enuncian el valor de la neutralidad cuando aseveran que los
resultados cientificos no favorecen determinadas perspectivas éticas en desmedro de otras, como
consecuencia de sus aplicaciones. La practica cientifica puede servir equitativamente a los intereses
promovidos por un amplio abanico de perspectivas éticas. Este valor robustece la idea de que los
resultados cientificos representan un patrimonio de la humanidad. Estos valores constituyen la base
del “ethos” cientifico.

Sin embargo, este “ethos” cientifico se puso a prueba cuando el proyecto Manhattan, dirigido por el
fisico Robert Oppenheimer, culminé con la creacién de la bomba atdémica, un reto fisico y matematico,
pero que causo fatales consecuencias a la humanidad, como las muertes y mutaciones genéticas a
raiz de su detonacién en las poblaciones japonesas de Hiroshima y Nagasaki en 1945.

El mundo se construye con base en lo que se aprueba. Si la ciencia modifica sus postulados, el
conocimiento de ahi derivado modifica la realidad del mundo, por ejemplo la teoria de la gravedad
desarrollada por Newton, que culmina con el cambio de la mentalidad aristotélica sobre los cuerpos
celestes que dominaron el horizonte de la filosofia durante siglos completos, o la teoria de la relatividad,
propuesta por Albert Einstein, que a su vez modifica la concepcidon newtoniana del espacio-tiempo.

Por su parte, la tecnologia ha incorporado, en este tiempo, una serie de valores y normas para su
puesta en marcha, tales como la innovacién, funcionalidad, eficiencia, eficacia, utilidad, aplicabilidad,
fiabilidad.

La ciencia y la tecnologia dependen también de valores econémicos, como la optimizacion de recursos,
buena gestién de la empresa, beneficio, rentabilidad, reduccién de costes, competitividad, asi como
de una serie de valores ecolbdgicos, como el cuidado al medio ambiente, la no contaminacion, la no
generacién de emisiones tdxicas que causen el fenémeno invernadero, etcétera.

Finalmente, no se trata de ponerle limites a la mente humana, sino sélo de ponerle limites a la aplicacion
irresponsable de aquello que el hombre es capaz de inventar o descubrir.
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