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Resumen

El desarrollo de componentes de software proporciona un alto nivel de reutilizacién
ademas de ayudar en el mantenimiento de sistemas de software. Encapsular en for-
ma de componente de software el patron de disefio Observer aumenta el grado de
reutilizacion debido a que la reutilizacion de una solucién a nivel de disefio pasa al
nivel de implementacién en forma directa. El patrén de disefio Observer esta asociado
al patrén arquitecténico MVC y dada su capacidad modular de notificacién ante los
eventos que un sistema genera, su encapsulacion como componente tiene un fuerte
impacto en la arquitectura del software.

Introduccion

La reutilizacién en laingenieria de software es considerada como un atributo de calidad en los productos
de software debido a que ofrece beneficios en cuestiones de tiempo, costos y esfuerzo. La identificacion
de problemas recurrentes y sus soluciones plasmadas en los patrones de disefio catalogados por
Gamma proporcionan un ejemplo de reutilizacién. Sin embargo esta reutilizacion se realiza solo a nivel
de disefio.

En cuanto a reutilizacion a nivel de c6digo existen componentes que proporcionan partes de cédigo
que se utilizan en sistemas de software de acuerdo a las necesidades que se presenten. Ademas
los componentes proporcionan beneficios desde la construccién del software debido a que proveen
piezas ya fabricadas y listas para su utilizacién, y mejoran el mantenimiento y evolucién de software
debido a que los componentes al ser piezas encapsuladas permiten aislar la informacion y realizar
modificaciones sin afectar el software que lo utilice.

Actualmente los lenguajes orientados a aspectos ofrecen un alto nivel de modularidad, lo cual permite
desarrollar componentes. Entre estos lenguajes destaca ECaesar] el cual es un lenguaje orientado a
aspectos basado en eventos que facilita la modularidad y el desarrollo de componentes reutilizables.
El desarrollo de componentes impacta ampliamente el aspecto arquitecténico en la construccion de
sistemas viéndose reflejado esencialmente en la reutilizacion. ECaesar] es un lenguaje enfocado a la
construccion de las lineas de productos de software, las cuales proponen un desarrollo ingenieril en el
cual todos los productos estan estandarizados y resuelven diferentes necesidades dentro del mismo
contexto.

En este articulo se presenta la encapsulacién del patrén Observer debido a la importancia que tiene
desde el punto de vista arquitecténico al formar parte del patrén arquitecténico MVC y la caracteristica
de realizar una accién al cambio de estado. Los eventos y cambios de estado se ven beneficiados con el
uso de eventos que ECaesar] proporciona junto con una mejor manera de administrar dichos cambios.
A su vez se destaca la reutilizacion del patron como componente de software en la construccion de
sistemas.

Estructura e importancia del patron Observer

El patrén Observer también conocido como Publicacion - Subscriptor, notifica a los objetos que
dependen de él si un objeto cambia de estado, de esta forma, los objetos se actualizan automaticamente
de acuerdo a los cambios realizados. En el patrén Observer se definen dos roles importantes, el rol del
Observador y el rol del Sujeto a ser observado. A continuacién se muestra la estructura del patrén
Observer.
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El patrén Observer es uno de los patrones mas conocidos que al implementarlo en forma de com-
ponente se obtienen beneficios importantes. Es necesario tener clara la idea de lo que significa un
componente: una unidad de composicion con interfaces especificadas en forma contractual. Estas
interfaces establecen condiciones entre el proveedor del servicio y el usuario, y son el punto de acceso
de los usuarios para acceder al servicio que se presta.

Desde el punto de vista arquitecténico el conjunto de componentes conectados entre si forman
una arquitectura, la cual permite definir la estructura de un sistema de software. Cada uno de los
componentes ofrece funcionalidad que ayuda a cumplir el objetivo por el cual se decide crear el sistema.
La arquitectura es quien determina la independencia que tendra cada componente en la arquitectura
para solucionar las funciones que tiene a su cargo y también determina la cooperacidon que cada
componente tendra con otros componentes. Por lo tanto es importante que cada componente cuente
con los requisitos que la arquitectura propone, ya que son la parte medular de las arquitecturas de
software.

Por lo tanto al encapsular el patron Observer en forma de componente de software se ofrecen
beneficios a nivel de reutilizacién arquitectonico, ya que este componente es capaz de formar parte de
diferentes arquitecturas en donde se identifique que es necesaria la utilizaciéon de dicho patrén.

El patrén Observer se incorpora patron arquitecténico MVC (Model -View - Controller, Modelo - Vista -
Controlador). El modelo arquitecténico MVC propone la separacién de una implementacion, lo cual
ayuda al mantenimiento de un sistema al estar definidos claramente los componentes que son parte
de la vista, del control y del modelo. Con el patrén Observer es posible definir la interaccion entre el
modelo y la vista, lo cual se muestra en la siguiente figura. Debido a que la conexion entre el modelo y
la vista es de manera dinamica y se produce a tiempo de ejecucién, es necesario reflejar los cambios
que se produzcan para mantener un estado de consistencia.
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Implementacién en ECaesar]

Para la encapsulacion de este patron de disefio se utiliz6 el lenguaje ECaesar], lenguaje que integra
caracteristicas de su antecesor Caesar] y el paradigma orientado a aspectos dirigido por eventos.
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ECaesar] es un lenguaje que se enfoca en el desarrollo de lineas de productos de software debido a la
capacidad de modularizar la variabilidad de una linea de productos de software mediante caracteristicas
como lo son: clases virtuales, eventos y maquinas de estados.

ECaesar] permite la identificacién de eventos, es decir sucesos de interés para los observadores, los
eventos que se permiten en este lenguaje son implicitos y explicitos. Los eventos explicitos, como su
nombre lo dice, se especifican explicitamente por el desarrollador (se generan desde un origen), estos
eventos sirven para que los destinatarios reaccionen segun el evento que ocurri6 en la fuente origen.
Por otro lado los eventos implicitos son comparados con elementos que expongan otros eventos o
valores de campos o variables que estén definidas y que le sea posible acceder, es decir, cualquier
acceso a variables, campos o ejecuciones de métodos y constructores. Ademas es posible utilizar
operadores l6gicos como lo son: && (and), || (or), y ! (not). Estos eventos se consideran implicitos
porque no requieren notacion adicional (explicita) por parte del desarrollador.

Adicionalmente ECaesar] implementa el mecanismo de maquinas de estado el cual esencialmente
es un manejador de eventos. Este mecanismo permite controlar de manera l6gica los estados de un
objeto en forma organizada, mejorando la flexibilidad y estabilidad de caracteristicas basadas en la
descomposicion de comportamiento (no esta disponible en lenguajes orientados a objetos como Java).
Las maquinas de estados en ECaesar] se integran definiendo dentro de clases el estado inicial y las
transiciones a cada estado.

Las caracteristicas presentes en ECaesar] para la implementacién del patron Observer impactan de
manera importante debido a que ECaesar] por naturaleza ofrece el soporte de eventos explicitos.

Para la implementacion del patron Observer se define una interfaz para el Observador con el método
actualizar que permite actualizar el estado de los sujetos observados. Por el lado del sujeto se definen
métodos para agregar, eliminar, contar el nimero de observadores y notificar. El método notificar es el
encargado de disparar el evento definido en ECaesar] para notificar a los observadores el cambio de
estado que acaba de tener el sujeto. A continuacién se muestra el fragmento de c6digo que muestra
en el evento de notificacion para el patron Observer en ECaesar].
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14 cclass Subject implements ISubject{

notifyAllObservers(ISubject subject) => {
IObserver[] observers = theObservers.toArray(EMPTY_ARRAY);
for(IObservermyObserver: observers){

try{
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myObserver.update(subject);

}
catch(Exception e){}

}

eventnotifyAllObservers(ISubjectsubject);

Para implementar un evento explicito en ECaesar] se necesita declarar el evento mediante la palabra
reservada event lo cual se muestra en la linea 12. La implementaciéon de un evento en ECaesar] es de
manera similar a un método, lo cual se muestra de las lineas 3 al 11 del cédigo anterior.

El resultado de esta encapsulacién es una interfaz que ofrece los servicios que el patrén Observer
proporciona. Como se muestra en el siguiente diagrama de componentes.

-

mom

Dicha encapsulacion puede ser utilizada solamente definiendo quiénes fungiran en los roles de sujeto
y observador, ademas de definir cual es el estado a observar.

Esta implementaciéon es mucho mas flexible y con un nivel de abstraccién mayor y mas semejante al
patron debido a la incorporacion de eventos que son lanzados conforme un cambio aparece.

Ademas esta encapsulacién permite su incorporacion en forma transparente en la construccion
de sistemas por ser un componente de software y con el beneficio adicional de trabajar a nivel
arquitecténico con el patron MVC.

Conclusiones

Los patrones de disefio permiten reutilizar disefios de soluciones a problemas frecuentes. Contar
con reutilizaciones en forma de componentes simplifica el desarrollo de software, no solo desde la
etapa de disefio, sino ademas en las etapas de mantenimiento. Por otro lado, desde el punto de vista
arquitectonico un componente aporta rapidez, consistencia y mejora la calidad en el desarrollo de
software, también los componentes dentro de un sistema mejoran la evolucién de los sistemas de
manera mas simple y estandarizada.

Finalmente es importante destacar la importancia en utilizar eventos ya que facilita la administracién
de eventos, permiten mayor flexibilidad en obtener modularidad no solo como componentes estructu-
rales, sino como componentes capaces de modularizar el comportamiento. Por supuesto que estas
capacidades son altamente deseables en la implementacién de otros patrones de disefio y patrones
arquitectonicos.
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