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Resumen

Arduino se ha popularizado por ser un hardware y software libre, esto ha permitido que los costos de estos
sistemas embebidos sean realmente bajos y que, tanto usuarios como empresas de desarrollo de software
contribuyan en crear aplicaciones, asi como complementos para su interaccién con otros softwares. Por otra
parte, LabVIEW es un software disefiado para la adquisicién de datos y se ha integrado el complemento
Digilent LINX que logra la comunicacién y programacién con Arduino. Por lo anterior, se ha convertido
en una herramienta de facil acceso para la ensefianza, asi como para la innovacién de aplicaciones. En
ese sentido, aqui se presenta el desarrollo de la comunicacién de LabVIEW, via Arduino, con un hardware
disefado para lograr visualizar sefiales analdgicas, niveles de voltaje de activaciéon de un led y enviar una
sefal digital a través de un comparador indicando que se rebasé un umbral, también se pretende que se
refuercen conocimientos de electricidad—electrénica, asi como los conceptos basicos de programacion.
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1. Introduccién

Desde el afio 2005 la tarjeta Arduino se ha popularizado para la ensefianza en los diferentes niveles educati-
vos por su considerable sencillez y bajo costo, utilizando el editor propio de Arduino o software de terceros
para llevar a cabo la programacién necesaria (Pedraza, 2015). En ese sentido, el software LabVIEW que
es reconocido por su programacion a bloques y que su uso es esencialmente para la adquisicién de da-
tos (DAQ). Clark (2005) ha incorporado un complemento para la interaccién y programacion con Arduino.
Considerando lo anterior, utilizar Arduino y LabVIEW como un recurso didactico se convierte en una inno-
vacion significativa para la ensefianza (Vento, 1988). Por una parte, desarrolla y fortalece la habilidad de
programaciony, por otra parte, refuerza la comprensién sobre el funcionamiento de los sistemas digitales,
Conversién Analdgica Digital (DAC), Conversion Digital Analdgica (ADC), funcionamiento de las Interfaces
Hombre Maquina (HMI) y control de motores (Stegawski, 1997), por mencionar algunas de las areas donde
impacta.

El presente trabajo esta organizado como a continuacién se describe, en la seccién 2 se lleva a cabo una
descripcién de la comunicacién Software-Hardware, mientras que en la seccién 3 se describen los bloques
de programacion utilizados, asi como el programa realizado en LabVIEW, en la seccién 4 se presentan las
conclusiones.

2. Desarrollo del Hardware e Interfaz de Usuario

En la Figura 1 se muestra un diagrama a bloques referente a la comunicacién entre LabVIEW y Arduino, asi
como la interaccién de los complementos necesarios para su correcto funcionamiento.
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Figura 1 Diagrama a bloques de la conexion Arduino-LabVIEW.

La Figura 1 esta compuesta por dos partes; Software y Hardware. El software principal es LabVIEW, este
requiere del complemento Digilent LINX, proporcionado por VIMP, para instalar y visualizar los bloques
compatibles necesarios para la programacién de Arduino, mientras que NI VISA es un complemento que
permite la comunicacion entre LabVIEW y el hardware que corresponde a Arduino incluyendo los sensores
y actuadores conectados (Kumar, 2016), lo anterior permite la conexién entre el mundo real y el virtual.

Para comprobar que la integracién LabVIEW-Arduino es un recurso didactico eficiente, se propuso el disefio
del diagrama mostrado en la Figura 2.
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Figura 2 Diagrama de conexiones del hardware disefiado.

Como se puede observar en la Figura 2, los materiales utilizados son: dos LED, un potenciémetro (cualquier
valor), una fotorresistencia (LDR), tres resistencias, ademas de un Arduino y LabVIEW. Siendo el objetivo de
este disefio reforzar: la comprensidn de la comunicacién entre dispositivos, la conversién analégica digital,
el uso de diferentes sensores, asi como los principios de electrénica al considerar los voltajes minimos
necesarios requeridos para la activar o desactivar dispositivos semiconductores. También, se refuerzan
los conocimientos y légica de programacioén al llevar a cabo el programa de manera grafica, utilizando la
estructura “while” y los diferentes bloques de programacién de LabVIEW y Digilent LINX.

El hardware funciona como a continuacién se describe:

= La divisién de tensién mediante la LDR permite una lectura analdgica a partir de los cambios de luz en el
ambiente.

= El potenciometro permite controlar a voluntad del usuario el nivel de voltaje a la entrada analégica.
= EI LED D1, se utiliza como indicador.

= La configuracién del LED D2 permite observar el nivel de voltaje de activacion del LED colocado (se reco-
mienda comprobar distintos colores).
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3. Descripcion de bloques de programacion

En la tabla 1 se muestran los bloques utilizados, junto con una breve descripcién, para realizar el progra-
ma que permite la comunicacién de LabVIEW via Arduino con un hardware disefiado para una aplicacién
especifica.

Cuadro 1 Descripcién de bloques de programacién utilizados.

Icono LabVIEW Descripeién Icono LINX Descripeién
Permite seleccionar Configura la
el puerto de comunicacién
= conexiodn de serial.
Arduino.
Permite seleccionar Liri Selecciona v lee un
—
= el pin deseado en @ pin  analégico de
Arduino. 1Chan | Arduino.
Compara valor de Lini Selecciona v escribe
L
g o i T
e x" contra “y”. E en un pin digital de
1Chan | Arduino.
Visualizador de Cierra la
D‘;:| valores analégicos. comunicacién
serial.
= Visualizador de
[
- valores anal6gicos.
o LED
L
- Visualizador de
N
EiEud valores anal6gicos.
2.5 Valor constante.
Paro del ciclo while.
5o
Ll

En la Figura 3, se muestra el programa realizado donde se observa la interaccién de los bloques de pro-
gramacioén nativos de LabVIEW, asi como los bloques del complemento LINX. Con lo anterior, es posible la
captura y visualizacidon de datos. También, se logra enviar una sefial I6gica para activar o desactivar el LED
D1.

o w

Figura 3 Programa realizado para la comunicacion con Arduino.

En la Figura 4 se muestra la interfaz de usuario disefiada para la visualizacién de los datos obtenidos me-
diante el hardware disefiado en la Figura 2 y el programa mostrado en la Figura 3. Con esta interfaz se logra
visualizar de una forma simple todo el proceso realizado para la adquisiciéon de datos.
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Figura 4 Interfaz de usuario.

4. Conclusiones

El desarrollo e implementacién de LabVIEW y Arduino permite lograr una comunicacion eficiente y sencilla
para la adquisicion de datos a un costo reducido. También permite se observe la interaccién de diferentes
disciplinas. Los resultados obtenidos de dicha implementacién han sido satisfactorios ya que se logra visua-
lizar los cambios de sefiales analégicas, asi como el envio de una sefar digital. Siguiendo la filosofia de hard-
ware y software libre (Arduino, LINX), el programa realizado se puede descargar en: https://n9.cl/ckpda2.
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