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Resumen

La evolucién tecnoldgica brinda nuevas formas de interaccién humano-computadora. Nuevos dispositivos
permiten el desarrollo de aplicaciones donde el usuario puede interactuar con la computadora utilizando
gestos a mano alzada en el aire. Tradicionalmente estos gestos son capturados a través de camaras, sin em-
bargo, hoy en dia existen dispositivos vestibles que permiten capturar dichos gestos con mayor exactitud.
En este articulo se presenta una revision de las caracteristicas del dispositivo Tap Strap 2, el cual permite
una interaccién con movimientos de las manos en el aire.
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Abstract

Evolution in technology evolution provides new forms of human-computer interaction. New devices allow
the development of applications where the user can interact with the computer using freehand gestures
in the air. Traditionally these gestures are captured through cameras, however, today there are wearable
devices that allow these gestures to be captured more accurately. This article presents a review of the cha-
racteristics of the Tap Strap 2 device, which allows interaction with hand movements in the air.

Keywords: human-computer interaction, hand gestures.

1. Introduccién

A medida que la tecnologia de cdémputo evoluciona se presentan nuevos retos en la interaccion humano-
computadora. Aunque los métodos tradicionales de teclado y mouse siguen vigentes, hoy en dia se tienen
nuevas formas de interaccién mediante dispositivos portatiles que ayudan a mantener esta interaccién
de una forma mas natural. Dentro de estos dispositivos se encuentra el Tap Strap 2, el cual permite una
interaccion humano-maquina con movimientos de los dedos de las manos. En este articulo se presentan
las caracteristicas de este dispositivo y su capacidad de utilizarse como medio de interaccién gestual.

2. Tap Strap 2

Con el objetivo de proporcionar una nueva forma de interaccién humano-computadora la compaiiia Tap
Systems, Inc. presenté un dispositivo vestible llamado Tap Strap 2. Este dispositivo esta formado por cinco
anillos que se deslizan en la mano y se conectan a un dispositivo de computo mediante Bluetooth. El usuario
desliza cada anillo en cada dedo, colocando el mas grande en el pulgar como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1 Dispositivo Tap Strap 2. (Tap Systems Inc (2023)).

Como se muestra en la Figura 2, el dispositivo consta de cinco anillos flexibles, conectados entre si mediante
tiras de nailon trenzado. Cada anillo contiene un chip de mouse 6ptico, un elemento haptico, una bateria,
una placa de circuito y un acelerémetro de tres ejes; el anillo del pulgar también contiene una unidad de
medicién inercial (IMU, Inertial Measurement Unit) de seis ejes capaz de medir la fuerza especifica, la velo-
cidad angulary la orientacién de cada dedo utilizando una combinacién de acelerémetros y giroscopios. La
trenza de nailon contiene conductores que llevan las sefales de los sensores a la placa de circuito, donde un
microcontrolador recopila los datos, establece la combinacién de derivaciones y transmite la informacién
a través de Bluetooth.
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Figura 2 Componentes del dispositivo Tap Strap 2. (Tap Systems Inc (2023)).

El dispositivo Tap Strap 2 tiene cuatro modos de operacion: el modo de teclado predeterminado, el modo
de mouse, el modo de gesto aéreo y el modo personalizado que se describen a continuacion.

3. Modo Teclado

Mientras esta en el modo de teclado, el usuario puede escribir tocando diferentes combinaciones de dedos
al mismo tiempo sobre una superficie sélida. Las pulsaciones se detectan mediante el uso de los aceleré-
metros integrados en cada anillo. Esta informacién luego es enviada y procesada por un microcontrolador.

En la Figura 3 se muestran las combinaciones de los dedos correspondientes a letras y nUmeros que acepta
el dispositivo.
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Figura 3 Combinaciones de Tap Strap 2 para letras y nimeros. (Tap Systems Inc (2023)).

Uno de los inconvenientes del dispositivo es que su curva de aprendizaje es bastante pronunciada, ya que el
usuario necesita memorizar una distribucién de teclado completamente nueva con muchas combinaciones
aparentemente aleatorias, aunque algunas de ellas, como las vocales, son bastante sencillas de memori-
zar. Algunas de las combinaciones de tapping en si mismas también pueden ser fisicamente exigentes de
ejecutar para personas que sufren de poca destreza en las manos.

4. Modo mouse

El modo de mouse funciona mediante el uso de un Chip éptico incrustado en el anillo del pulgar. En este
modo se puede navegar, seleccionar desplazarse, arrastrar y soltar sobre la marcha en cualquier entorno.
El usuario activa el modo mouse apoyando el pulgar sobre una superficie. Luego, el cursor puede guiarse
arrastrando el pulgar por la superficie en la direccidn en la que el usuario desea moverlo. También hay
varios comandos del mouse, como hacer clic y desplazarse, que se pueden realizar tocando con los dedos
cuando se esta en modo mouse. Este modo se desactiva simplemente levantando el pulgar de la superficie.
En la Figura 4 se presentan las combinaciones para los movimientos del cursor.
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Figura 4 Combinaciones del Tap Strap 2 para combinaciones del cursor en modo mouse. (Tap Systems Inc (2023)).

5. Gesto aéreo

El tercer modo que tiene esta tecnologia es el modo de gesto aéreo. Esto se hace mediante el uso de una
unidad de medicion inercial de 6 ejes, o IMU, que esta integrada en el anillo para el pulgar. Esta unidad se
utiliza junto con los acelerémetros para determinar la posicién de lamano en el aire. El modo de gesto aéreo
se activa cuando el usuario extiende la mano en lo que el sitio oficial de Tap Strap 2 denomina posicién
de .2pretén de manos". En este modo es posible convertir comandos complejos en simples toques con
los dedos y movimientos aéreos para controlar las aplicaciones, juegos y dispositivos favoritos. Algunos
ejemplos se presentan en la Figura 5.

Figura 5 Gestos aéreos con el Tap Strap 2. (Tap Systems Inc (2023)).

De forma predeterminada, el modo de gesto aéreo convierte el Tap Strap 2 en un mouse, donde el usuario
puede dirigir el cursor con la mano y realizar comandos (clics, desplazamiento, etc.) extendiendo los dedos
y moviéndolos rapidamente en diferentes direcciones. Ademas de que, con computadoras y dispositivos
mdviles, este modo también se puede utilizar con televisores y reproductores multimedia Bluetooth.
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6. Modo personalizado

Por ultimo, el modo personalizado permite realizar configuraciones personalizadas de las combinaciones
de pulsacion de los dedos, para lo cual ofrece la herramienta Web TapMapper la cual es gratuita, simple y
répida. En la Figura 6 se presenta la interface de esta herramienta.
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Figura 6 Interface de configuracion del Tap Strap 2. (Tap Systems Inc (2023)).

Ademas, se cuenta con un kit de desarrollo de software (SDK) disponible para Tap Strap 2 en TapWithUs
GitHub que contiene un cédigo que permite al usuario recopilar diversas formas de informacién del dispo-
sitivo, como entradas y datos sin procesar del sensor, siempre que Tap Strap 2 esté conectado a la compu-
tadora y en modo desarrollador.

Los datos brutos del acelerometro y la IMU son de particular interés aqui porque si se pueden encontrar
tendencias en los datos con respecto a las entradas de caracteres en si, puede ser posible proponer un
algoritmo de aprendizaje automatico que mejorara la precisién de las lecturas del dispositivo.

7. Conclusiones

Después de realizar el analisis del dispositivo Tap Strap 2 se concluye que es una herramienta que proporcio-
na una forma adecuada de interaccién humano-computadora a través de gestos con las manos. Comparada
con enfoques que utilizan camaras para la deteccion de los movimientos de las manos ofrece la ventaja de
no depender de las condiciones en las cuales se realiza la deteccién, en los enfoques con cdmaras factores
como iluminacién y elementos que se interponen entre la camara y la mano inciden en problemas en la
identificacion del gesto. Aunque el aprendizaje de los gestos representa en ocasiones una dificultad debi-
do a la curva de aprendizaje, una vez aprendidos el dispositivo permite una interaccién efectiva entre la
personay la computadora.
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