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Resumen:

La reconstruccion de rostros es un proceso mediante el cual la cara de un individuo es construido a
partir de un craneo con el fin de que sea identificado. La reconstruccion facial parte del hecho de que
asi como todos tenemos rostros diferentes

todos tenemos craneos Unicos y solo existen pequefias variaciones en la forma, y proporciones del
craneo distintas que conducen a variaciones significativas en la cara. En este trabajo se estudia el
procedimiento para realizar una reconstruccién de rostros.

[variant=british]Abstract[variant=british]:
[variant=british]

[variant=british]

Face reconstruction is a process whereby an individual's face is constructed from a skull to be identified.
Behind the facial reconstruction is the same way that we all have different faces, skulls all have unique
and only small variations in shape, and different proportions of the skull leading to significant changes
in the face. This paper analyzes the procedure of face reconstruction.
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1. 1.
Introduccion

La identificacion trata de reconocer que una persona es la misma que se busca, a partir de un conjunto
de caracteres somaticos, 6seos o genéticos. Es un proceso que puede ser comparativo o reconstructivo,
y esta tiende a ubicar a una persona desconocida dentro de un universo social con el que comparte un
territorio, un origen comun o caracteristicas morfolégicas.

En el siglo XIX, el Bertillonaje identificaba sujetos vivos mediante fichas, que incluian los rasgos de la
frente, nariz, orejas, dando a cada uno de ellos una escala de 7, segun la forma, dimensién o

grado de inclinacion, incluyendo también el color del iris izquierdo, marcas y estigmas particulares,
sefiales y rasgos distintivos de la fisonomiay otras partes del cuerpo. Se complementaba con fotografias
estandarizadas, datos personales como edad, sexo, lugar de nacimiento [1].

La elaboracion de retratos hablados que anteriormente se realizaba a mano alzada, se adelanta
actualmente mediante versatiles sistemas computarizados que contienen variantes

de distintos
segmentos del rostro (cabello, frente, cejas, ojos, nariz, boca, pliegues, mentén, pémulos,

aditamentos), como los sistemas Visionics, Faces, y otros. Estos se alimentan de acuerdo a variantes
faciales de cada pais.

Varios autores han considerado el estudio de imagenes como una opcién para el estudio de la recons-
truccion de rostros. Pero en estos dias es considerado como una forma de identificacion independiente.
La mayoria de los estudios realizan la comparacién de una reconstruccion tridimensional con un retrato
o busto, o mascara de un individuo en cuestion.

Hoy en dia se ha tomado esta técnica para el reconocimiento en los juzgados, gracias a los avances
como las radiografias, o fotografias, posteriormente con el uso de equipos de computadoras.

2.
Reconstruccion Facial

La reconstruccién facial es una técnica que tiene el objetivo fundamental de restablecer y posterior-
mente comparar los rasgos faciales de una persona a partir del analisis de su estructura craneal o de
su rostro, segun corresponda.

Esta sienta sus bases tanto en la ciencia como en el arte; la base cientifica corresponde casi exclusiva-
mente a los conocimientos aportados por la anatomia y la antropologia fisica. La artistica corresponde
principalmente a la escultura, al dibujo, o la fotografia. No se puede olvidar que en los Gltimos afios
han participado otros especialistas que no tienen un vinculo tan directo con el area artistica,

pero que son los encargados de desarrollarlas, en este caso los profesionales del area de informatica.
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El arte forense ha sido usado por décadas anteriores como una herramienta para la investigacion.
Se han dado casos como en la ciudad de Oklahoma, donde el arte forense documento la informa-
cién relacionada con el crimen., estas primeras documentaciones tomaban en cuenta narraciones o
descripciones por parte de testigos, con el propésito de identificar tanto como a las victimas como a
los asesinos. Los diagramas de las escenas del crimen eran utilizados para documentar, esclarecery
reconstruir el incidente [2].

Con el paso de los afios, se mejor6 el interés debido a la curiosidad, que se ha tenido para recolectar
informacién para el arte forense. Se ha puesto particular atencién para resolver casos en la cual el arte
forense ha tenido un rol muy importante. La informacion se presenta cronolégicamente en un orden
por areas o disciplinas.

Composicién de imagenes es una de ellas, se compone de dibujos generales sobre las evidencias.

Identificacion y modificacion de la imagen, son los métodos de manipulacién, comparacién y categori-
zacion de las fotografias o dibujos.

Demostracion de la evidencia, es la informacion visual que se muestra en el juicio.

Reconstruccién y ayuda para la identificacién, son los métodos para la identificacion fisica
humana en sus distintas condiciones.

En los afios 1800, un ejemplo de cdmo se realizaba la reconstruccion era a través de dibujos que
practicamente eran posters de caricaturas.

Un gran avance por parte del antropblogo Alfonso Bertillon, fue el registro de las caracteristicas de los
rostros de Andrew y Abby Borden, los cuales fueron asesinados brutalmente en su casa.

La actividad propiamente dicha de analizar o reconstruir rostros tiene sus origenes a finales del siglo
XIX; muestra de ello son los primeros documentos elaborados por Schaafhausen (1875,1883), quien
publica: Sobre la mascara mortuoria de Shakespeare y La cabeza de Raphael.

Posteriormente, se tiene referencia de los trabajos realizados por Welcker (1883), His (1895) y Tandler
(1909), quienes respectivamente identificaron a los siguientes personajes: el fild6sofo Immanuel Kant,
el musico Johann Sebastian Bach, y el compositor Joseph Haydn.

En los aflos de 1940, en un caso se le dio la importancia al rol de la antropologia para determinar la
relacién entre el craneo y el rostro. Como parte de un proyecto secreto para un presidente, este trabajo
fue desarrollado por parte del Dr. Wilton Krogman, que prepar6 dibujos para predecir la morfologia
del craneo.

En los afios de la postguerra se obtuvieron mayores intereses para mejorar las técnicas de reconstruc-
cion de rostros, especialmente entre los rusos, para la identificacion principalmente de las victimas
en los campos de concentracion. El Dr. Krogman realizé un experimento tridimensional, para esto se
ayudé de un craneo, el cual lo dejo secar, para después llevarlo a un escultor para sacar un molde,
mientras tanto estudio datos para poder identificar a través de éste la raza, género y edad. Se prepard
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una escultura para la reconstruccion para después ser comparada con fotos iniciales que se tuvieron
desde el craneo. Asi es como se desarrollaron las primeras técnicas de reconstruccion de rostros.

Gracias al trabajo del Dr. Krogman, se popularizé y propuso la técnica para algunos casos forenses, los
futuros especialistas decidieron atender cuidadosamente cada uno de los pasos de la técnica hasta
que ésta fuera concluida de la mejor manera posible. Porque, como es bien sabido en el ambito legal,
los encargados de impartir justicia exigen a los peritos forenses un alto grado de certeza en cuanto a
los resultados que les proporcionan a partir de los analisis realizados.

Krogman, en su libro titulado: The human skeleton in forensic medicine (1962), present6 detalladamente
y paso a paso como reconstruir la cara sobre un crdneo empleando diferente modalidades de la técnica.
Posteriormente, la propuesta fue corregida y aumentada en una nueva edicién de su libro, en la que
también

colaboré Mehmet Yasar Iscan (1986).

La reconstruccion de rostros constituye, una de las mayores aportaciones de la Antropologia Forense,
por cuanto elabora, a partir de un conjunto de huesos, un retrato disponible para divulgar y hacer
comparaciones con fotografias de desaparecidos.

Para la reconstruccion facial se requiere de trabajo interdisciplinario para llevar diversos estudios, asi
como realizar retratos antropoldgicos, para determinar el sexo, edad, rasgos, etc., asi como también
medidas nasales, de huesos, hasta huellas con ayuda de un odontograma.

Se han llevado a cabo

estudios tanto en cadaveres como en personas vivas para recolectar informaciéon que se puede utilizar
para llevar a cabo la reconstruccion de rostros. Actualmente se llevan a cabo investigaciones sobre el
desarrollo de estudios sobre el tejido blando en los distintos puntos del craneo.

Obteniendo estos datos como resultado (Fig. 1):

- El grosor varia en concordancia con el sexo, la edad, filiacién poblacional, la constitucion fisica del
individuo y la region facial.

En todos los grupos las mayores dimensiones se alcanza en la cohorte de los 41-50 afios, después
varian segun el grupo étnico, en unos disminuyen y en otros se incrementan, edad cuando se inician
los procesos involutivos.

- En la frente el grosor varia generalmente entre 4-6 mm.

- En los ojos no existen diferencias poblacionales, ni sexuales en los puntos entocanthion e infraorbita-
ble.

- En los pomulos el grosor en el punto malare de caucasoides varones oscila entre 7,5-8,5 mm; en
mujeres entre 10,0-10,5 mm. Para el zygion en los varones varia entre 6-8 mm, en mujeres entre 7,0-8,5
mm.

- En la nariz el punto nasion posee un grosor que oscila entre 5,5-6,5 mm; en el rhinion entre 3,0-
3,5 mm. En subspinale el grosor es mayor cuando el cartilago nasal es prominente (11,0-12,5 mm),
disminuyendo con la reducciéon de éste (6,5-7,5 mm).

- En el maxilar el grosor varia ampliamente, alcanzando en los varones 10,5-14,0 mm; en las mujeres
oscila entre 9,5-12,5 mm.
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- El grosor del tejido blando alrededor de la boca y la nariz varia independientemente de las otras
regiones faciales. Con la edad se incrementa la altura de la boca en su parte superior (subnasale a
stomion), pero disminuye el grosor de los labios, dada la reduccion de la altura coronal por el desgaste

[3].

Fig. 1 Puntos para la medicién del grosor de tejido

3.
Sistemas de Reconstruccion de Rostros

El primer sistema computarizado fue desarrollado por la Universidad del Colegio de Londres en los
afos 80, y fue basado en el sistema de reconstruccion facial para cirugia. Este sistema emplea un
escaner de laser y una camara de video para recolectar las multiples coordenadas de una superficie, al
mismo tiempo que fue utilizado para crear una coleccién de datos sobre rasgos faciales [4,5].

(Fig. 2)

El mismo sistema de video y laser se utilizé para analizar las partes del craneo sin identificar, el cual

muestra de manera tridimensional un leve contorno facial sin caracteristicas. En referencia a este
sistema, Vanezis y sus colegas declararon que “la prediccién de la morfologia real de las caracteristicas
de los tejidos blandos tales como las orejas, nariz, labios y ojos, se mantendran en gran parte como
especulativas al menos para un futuro previsible”

Varios sistemas informaticos
se han desarrollado
a partir del trabajo de

Vanezis y sus colegas. Los datos faciales y craneos han sido recolectados a través de una variedad de
métodos

bidimensional y tridimensional, asi fotografias, videos, escaners, imagenes por resonancia magnética,
holografia,

tomografias computarizadas de exploracion. Otros investigadores, crearon el “promedio” de la cabeza
con modelos 3D de multiples sujetos mediante la interpolacién de la volumétrica de datos. La rele-
vancia de la plantilla media de la cara (determinado por el sexo, edad y origen étnico del craneo no
identificados), deforma para adaptarse al nuevo craneo mediante la distorsion de volumen. [6]
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Los sistemas informaticos que se han realizado tienen multiples aproximaciones para crear cada
craneo, pero que imponen un conjunto de caracteristicas faciales y como resultado se tiene siempre
la plantilla de la cara. Una de las desventajas es que se han tenido bases de datos limitados de las
plantillas y las caracteristicas faciales y el exceso de confianza sobre los datos de la profundidad del
tejido[7].

Fig. 2
El primer sistema computarizado de reconocimiento de rostros

4.
Técnica de Reconstruccion de Rostros

La reconstruccién manual, se realiza por medio de esculturas que son producidas como las replicas
del craneo. Algunos profesionales estan a favor del enfoque anatomico, este realiza el modelado
de la musculatura facial, antes de aplicar una capa de la piel para representar la apariencia facial,
mientras que otros prefieren el enfoque morfomeétrico, utilizando los datos de la profundidad media
de los tejidos para crear una capa de contorno de la superficie facial en la que los rasgos faciales son
modelados.

En la figura 3 se muestran los pasos de la técnica manual para la reconstruccion de rostros:
(A)

Los musculos del rostro son modelados en una réplica de un craneo

(B)

Se coloca la arcilla capa por capa

(@

La capa de la piel

(D)

Se coloca sobre los musculos para terminar con el rostro

(B)

El rostro resultante se le puede colocar cera, para pintar el color de la piel y el cabello, asi como colocar
los ojos y el vello facial para asi crear un modelo mas realista y semejante al real.

BoLETiN UPIITA ANO 7, NO. 35 (2013) ENERO - FEBRERO 6
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Fig.3 Reconstruccién tridimensional manual de rostros [8]

5.
Metodologia para el Desarrollo de la Reconstruccion de Rostros por Computadora

Para realizar la reconstruccién de rostros se realizara lo siguiente:

-Se describira detalladamente cuales son y cdmo se aplican algunas técnicas para determinar las
caracteristicas generales y particulares de un individuo del cual se pretende reproducir su rostro.

- Se analizaran que programas informaticos tienen la capacidad de reproducir imagenes faciales,
contemplando todos los detalles que se requieren para ello.

- Disefiar el software apropiado para las necesidades de dicho objetivo.
- Realizar practicas de digitalizacién craneal

- Realizar reconstrucciones faciales tridimensionales de craneos con la finalidad de perfeccionar la
técnica.

- Describir detalladamente cuél seria el procedimiento para digitalizar estructuras 6seas

- Describir la manera en que se emplea el software para reproducir el tejido blando y los rasgos faciales
sobre un craneo digitalizado.
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- Realizar reconstrucciones faciales de individuos involucrados en casos forenses, para una identificacion
precisa.

Fig. 4 Reconstruccién a través del craneo por computadora [9]
6.
Conclusién y Trabajos a Futuro

Utilizando la reconstruccion forense por medio de una computadora mejorando las técnicas de re-
construccién de rostros seria de gran utilidad para realizar las identificaciones de forma mas rapiday
sencilla, comparado a una reconstruccion de manera manual.

Por lo tanto uno de los trabajos a futuro es realizar el software que permita tener las siguientes
ventajas para la reconstruccién de rostros:
Se realizarian copias del craneo sin alterar el original y no se tendrian dafios

- Se reduciria el tiempo para la reconstruccion del rostro, ya que lo que tomaria semanas en realizar
la reconstruccibn manual se puede reducir hasta menos de un dia para crear el modelo del rostro,
incluyendo el escaneo completo del craneo.

La informacion se tendria en el sistema para futuras reconstrucciones.

Se pretende realizar de manera tridimensional los graficos para llevar a cabo las reconstrucciones.

Para un practico uso, el sistema a realizar debe proveer las facilidades para editar tanto piel, cabello,
rasgos caracteristicos como los ojos, barbas, etc., que adicionalmente se puedan tener como futuras
plantillas.
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