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RP2: ;Cudles son las principales industrias en donde son mayormente aplicados en
la actualidad?

Los algoritmos de control son fundamentales en la automatizacion y digitalizacion
de procesos industriales [12, 18]. Esto les han permitido ser parte de las diversas
industrias de la actualidad. Por lo cual a continuacién, se destacan las multiples
aplicaciones en las diferentes agrupaciones de las industrias.

Industrias Energéticas: Los algoritmos de control optimizan la generacién y el uso
de la energia, como el control de torque junto con el paso de pala, optimizando la
generacion y reduciendo las cargas estructurales de las turbinas eélicas o en los
sistemas fotovoltaicos junto con edge computing [78, 37, 39, 43, 63]. También son
utilizados para el desarrollo de aplicaciones en el Control Automatico de Generacion
(AGC) para sistemas de potencia con multiples fuentes, para la gestiéon y control de
la energia en microrredes, asi como en multimicrorredes, el control de motores
eléctricos (sincronos y asincronos) regulando la velocidad y el torque, asi como para
el control de convertidores de potencia, el control de sistemas de carga de vehiculos
eléctricos y la prediccion de carga de eléctrica [25, 26, 31, 44, 46, 62]. En la industria
eléctrica, estos son utilizados para la optimizacién y control de sistemas de energia
y redes eléctrica [36, 60]. Siendo esenciales para el control del voltaje en la energia
distribuida, asimismo como para el control de convertidores [32, 49]. Ademas, estos
también se encuentran presentes en la gestion de plantas de energia térmica [8]. En
la Industria Nuclear los algoritmos de control son esenciales para la operacion
seguray eficiente de reactores nucleares [1].

Industrias de Procesos quimicos: Industria de Procesos (Quimica, Industrial y
Petroquimica), en estas industrias los algoritmos de control son utilizados para la
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operacion, monitoreo y optimizacién de procesos quimicos e industriales a gran
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escala [27, 50]. Estos procesos incluyen el control de reactores quimicos utilizando
técnicas como el MPC (Control Predictivo Basado en Modelo) y aprendizaje por
refuerzo, la optimizacién en cadenas de proceso distribuidas mediante fusion de
datos, la modernizacién y actualizacién de redes de intercambiadores de calor con
algoritmos genéticos y el control de temperatura en secadores rotatorios [23, 50, 56,
70]. En la Industria Farmacéutica, son utilizados en el control de procesos de
fabricaciéon de las farmacéuticas, utilizando técnicas avanzados de monitoreo y
control basado en espectroscopia de impedancias [29].

Industrias del Transporte y Movilidad: En la industria del transporte y automotriz,
estos son esenciales para los sistemas de transporte, para la gestion de los sistemas
de energia de los vehiculos eléctricos e hibridos, el desarrollo y control de vehiculos
autonomos, sistemas de control de crucero adaptativos en donde es importante la
planificacién de movimiento longitudinal, seguimiento de trayectoria y evasién de
obstaculos [65, 81, 82, 84]. Otra aplicaciéon para los algoritmos de control en esta
industria es la fabricacién de controladores para trabajar con aleaciones como la Al-
5Si-3Cu [15]. En la Industria Aeroespacial, son esenciales para el control de vuelo y
navegacién, desarrollando controles tolerante a fallas de aeronaves y sistemas de
asistencia para navegacién y planificacion de trayectorias UAVs, asi como para el
desarrollo de sistemas de estabilizacién de alta precisiéon, como los que utilizan
giroscopios de fibra 6ptica [14, 68].

Industrias de Manufactura y Produccion: Manufactura, en esta industria los
algoritmos de control son utilizados en el control de procesos industriales, como lo
son el control de valvulas neumaticas, la automatizaciéon de la produccién y lineas
de ensamblaje equilibrando las cargas de trabajo y ajustando las tasas de produccién
[34, 42, 66, 86]. Dentro de las fabricas y almacenes se utilizan AGVs para el transporte
automatizado, donde los algoritmos gestionan la asignacion de tareas y la
navegacién [19]. En la Manufactura Aditiva (Impresién 3D), el desarrollo de gemelos
digitales para impresoras FDM (Modelado por Deposicion Fundida) incluye
algoritmos de deteccion y control [5]. Otra aplicacién en donde se usan estos
algoritmos es en la fundicién donde son aplicados para optimizar el control de la
energia en mezcladoras y en sistemas de visidn artificial para inspeccién [15]. En el
caso de la Industria de fabricacién, en esta son utilizados para los procesos de
fabricacién, en los sistemas Fast Tool Servo (FTS) con control de mecanizado de
precision, son implementados para el monitoreo y control de condiciones en los
procesos de taladrado, ademas de ser esenciales para el concepto de Cero Defectos
en la Fabricacion (ZDM) de la Industria 4.0, que enfatiza enfoques basados en datos
para la prediccion, prevencidon y mitigaciéon de defectos [64, 29, 65, 66]. En la
Industria Minera, son utilizados en maquinaria eléctrica para la protecciéon contra
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corrientes de fuga [73]. Industria del Acero, son utilizados en el control y
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optimizacion de Sistemas de Gas de Alto Horno (BFG), buscando eficiencia
energética y reduccion de emisiones [74].

Industrias de la Robética e Inteligencia Artificial: En el caso de la Robdtica
Industrial son utilizados los algoritmos de control inteligente para el aprendizaje
autonomo y la adaptacion de robots en entornos de fabricaciéon [77]. En el Sector
Smart Cities (Ciudades Inteligentes). En el caso de las Smart Cities, son utilizados
junto con IA y ML para la gestién integral de datos de diversas fuentes, buscando
optimizar aspectos como la gestidon energética y la eficiencia del sistema [54].

Industrias de la Agricultura: En la industria agricola, estos algoritmos son
utilizados en los sistemas de control de nivelaciéon de los implementos montados en
tractores y en los sistemas de fertilizacién automatica [12, 83].

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, las industrias en la cuales se encuentran
mas presentes los algoritmos de control son las que corresponde al Industrias
enfocadas en la generacion de energia. Destacando en estas por la capacidad de estos
algoritmos para mejorar los procesos de generar, controlar, optimizar, almacenar y
distribuir la energia. Sin embargo, estos también destacan las industrias
manufactura y produccion, en donde destacan sus capacidades para la gestion
procesos industriales, automatizar la produccién y controlar los procesos internos o
externos de algunos sistemas. También cabe recalcar que, aunque en la industrias
enfocadas al desarrollo robdética y la IA no abundaron los articulos, no quiere decir
que las aplicaciones de estas no se han utilizadas, ya que sus aplicaciones como el
aprendizaje auténomo se encuentra presente en las otras industrias donde los
articulos fueron mas abundantes como se muestra en la figura 5. Esto nos indica que
los algoritmos de control son fundamentales en los procesos industriales de la
actualidad, siendo capaces de extenderse en varios tipos de industrias permitiendo
avances significativos en la eficiencia, optimizacion y gestién dentro de los grandes
sistemas complejos.

5. Conclusiones

El presente trabajo presenta las distintas aplicaciones de los algoritmos de control en
campos disciplinares e industrias y con base a las preguntas de investigaciéon P1 y
P2, busca sefalar donde predominan estas aplicaciones y ;por qué lo hacen?, esta
investigacion no solo busco resaltar lo anterior, sino también la importancia del uso
de estos algoritmos y como se ha hecho notar, sus aplicaciones a pesar de tener areas
a fin, esto no es un obstaculo para que puedan ser usadas en otras areas. Este estudio
ha sefialado las multiples areas del conocimiento e industrias donde se han hecho
uso de esto en los ultimos 10 afios y pese a no ser una tecnologia novedosa, estos
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algoritmos han demostrado que se pueden adaptar a la era digital actual, ya sea
solos o incorporandose a otras tecnologias como la IA, para seguir brindando sus
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beneficios y mejoras a los distintos sistemas en donde son implementados. Esto
también nos indica que su uso seguira en el futuro y que aprender a trabajar,
desarrollar, implementar e innovar con estos algoritmos seguira siendo de mucha
importancia para las distintas areas del conocimiento e industrias de la actualidad.
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